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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
metody numeryczne i statystyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Srodowiska 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zaopatrzenie ciepto,klimatyzacja i ochrona powietrza ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 10
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Anna Andruch-Sobito

Wymagania wstepne
Student powinien:

a) posiada¢ podstawowa wiedze z rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego,
kombinatoryki i prawdopodobienstwa,

b) posiadaé umiejetnosé pozyskiwania materiatéw dydaktycznych ze wskazanych zrédet (biblioteka,
ksiegarnia, internet)

c) posiada¢ umiejetnosé lektury w jezyku polskim,

d) posiada¢ umiejetnos¢ logicznej interpretacja przeczytanych tresci, wyciggania z niej wnioskéw i
formutowania opinii,

e) posiadac swiadomos¢ znaczenia matematyki w opisie problemoéw naukowych i inzynierskich,

f) rozumieé potrzeby doksztatcania sie,
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Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej i sSredniozaawansowanyej wiedzy w zakresie pojec¢ analizy
numerycznej, teorii prawdopodobieristwa i statystyki oraz wybranych metod numerycznych itechnik
opracowania statystycznego danych, ktére to pojecia i techniki sg stosowane w zagadnieniach
rozwazanych przez teoretykow i praktykdw inzynierii Srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student:

1. posiada wiedze w zakresie pojec analizy numerycznej i wybranych metod numerycznych,

2. zna podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa i statystyki oraz wybrane techniki opracowania
statystycznego danych.

Umiejetnosci
Student:

1. ma umiejetnos¢ postugiwania sie wprowadzonymi pojeciami matematycznymi w zakresie metod
numerycznych i statystyki, zna wybrane algorytmy numeryczne oraz wielkosci statystyczne

2. zna zastosowanie wybranych metod numerycznych,

3. potrafi samodzielnie, pisemnie rozwigza¢ zadanie wykorzystujagc oméwione numeryczne i
statystyczne metody obliczeniowe,

4. rozumie tresc skrytow zaimplementowanych w MatLabie,

5. potrafi obstuzy¢ program obliczeniowy MatLab, w zakresie omawianych metod obliczeniowych,
wykorzystujgc napisane wczesniej programy

6. umie rozwigza¢ dowolne zadanie z metod numerycznych i statystyki w zakresie omdéwionych
algorytmow obliczeniowych.

Kompetencje spoteczne
Student:

1. rozumie potrzebe wykorzystania metod numerycznych

2. rozumie role modelowania matematycznego zjawisk przyrodniczych i technicznych wystepujgcych w
rozwazaniach typowych dla inzynierii Srodowiska

3. rozumienie potrzeby doksztatcania sie, takze w zakresie matematyki

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
1. Wyktad — nabyta wiedza jest weryfikowana na podstawie samodzielnie (poza zajeciami)
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przygotowanego projektu (sprawozdania) . W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ rozwigzanie trzech zadan z
zakresu omoéwionych zagadnien. Tre$¢ zagadnien okresla prowadzacy.

Sposdb zaliczenia: prawidtowy opis i rozwigzanie jednego zadania - ocena dst, dwdch zadan - ocena db,
trzech zadan - ocena bdb.

2. Laboratorium - kolokwium zaliczeniowe sktadajace sie z 4 zadan. Zadania rozwigzuje sie obstugujac
program Matlab. Wykorzystuje sie do tego zaimplementowane wczesniej (na zajeciach laboratoryjnych)
programy. Zadania sg réznie lub réwno punktowane (decyzja prowadzgcego). Progiem zaliczeniowym
jest 50 % punktow lub 2 zadania poprawnie rozwigzane.

3. Obie formy nauczania wymagaja uczestnictwa na zajeciach, sprawdzana jest obecnos¢, obserwowana
jest aktywnosc¢ studentow. Nieobecnos¢ nalezy usprawiedliwié.

Tresci programowe

Metody numeryczne:

1. Liczby dziesietne i binarne. Zapisy stato- i zmiennopozycyjny.

2. Stabilno$¢, uwarunkowanie, poprawnosc i efektywnos¢ rachunku.

3. Numeryczne rozwigzywanie réwnan algebraicznych (metody: punktu statego, stycznych).
4. Interpolacja wielomianowa (Lagrange'a).

5. Aproksymacja $redniokwadratowa zestawu punktow i funkcji.

Statystyka:

1. Préba losowa i jej opis statystyczny (statystyka opisowa).

2. Wspotczynniki korelacji Pearsona i Spearmana.

3. Prawdopodobienstwo klasyczne, geometryczne. Prawdopodobieristwo aksjomatyczne Kotmogorowa.

4. Zmienna losowa i jej charakterystyki (gestos¢, dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, odchylenie
standardowe; funkcja generujgca momenty). Funkcje zmiennej losowej (kombinacja liniowa, potega,
eksponens).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami oraz rozwigzanie zadan podanych przez
prowadzgcego - éwiczenia praktyczne, uzupetniajace.

2. Laboratorium: implementacja w programie MatLab algorytmdéw numerycznych oraz zagadnien
statystycznych oméwionych na wyktadzie. Przeliczenie zadan podanych przez prowadzgcego.

Literatura
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Podstawowa

1. A.Marlewski, Podstawowe metody numeryczne dla studentéw kierunkdéw inzynierskich, PWSZ Pita
2008

2. R.Szymkiewicz, Metody numeryczne w inzynierii wodnej, Wyd.Politechniki Gdanskiej 2012
3. M.Liskowski, Podstawy statystyki praktycznej, WSHiG Poznan 2003

Uzupetniajaca
1. Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wgsowski, Metody numeryczne, WNT (liczne wydania)

2. G.l.Marczuk, Modelowanie matematyczne probleméw srodowiska naturalnego, PWN 1985

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 78 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



